BEZIER AND SPLINE CURVES:

(KRZYWE Spline | Beziera:)
bezierspline.rb v1.2 - QUICKCARD

1. Installation

Unzip 'bezierspline.zip' in Plugins directory of Sketchup: it should install

the following files:
(Rozpakuj 'bezierspline.zip' w katalogu Plugins SketchUp: powiniene$ zainstalowac
nastepujgce pliki:)
- bezierspline.rb (main (gtéwny) macro)
- LibTraductor.rb (utility to support language translation)
(Narzedzie do obstugi ttumaczenia jezyka)
- A BZ_DIR_12 subfolder, which contains extensions, icon files for
the toolbar, well as the documentation (pod folder, ktéry zawiera
rozszerzenia, ikony do plikdw na pasku narzedzi oraz dokumentacji)
Language: by default, language of operating system, if supported,
otherwise English (Jezyk: domysiny jezyk systemu operacyjnego, jesli jest obstugiwany,
inaczej angielski)
Menus: all Bezier family curves have their menu item in menu 'Draw'
(submenu) ’BezierSpline curves’. (Menu: wszystkie krzywe z rodziny Beziera maja
swojg pozycje menu w menu "Draw" (podmenu))
Contextual menus: When a curve is selected, the Edit menu is in the
contextual menu (Menu kontekstowe: Po wybraniu krzywej, menu Edit jest w menu
kontekstowym)

ﬂ
Icon toolbar: __" W I o N NO#OQ
(Ikona na pasku narzedzi:)
IMPORTANT: Before launching, delete all BZ _ *** rb files in the
Plugins folder.

(WAZNE: Przed uruchomieniem nalezy usunaé wszystkie BZ__ *** plikéw rb w folderze
wtyczek..)

2. Creation Mode

(Tryb tworzenia)

Drawing mode for entering the control points (default depends on curve
type):

(Rysunek: tryb wprowadzania punktéw kontrolnych (domysina zalezy od rodzaju krzywej):)

- Start / End: click on start point, then on End point, then intermediate
points

( Start / End: kliknij na punkcie startowym, a nastepnie na punkt koricowy, a nastepnie
punkty posrednie)
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- Open-Ended: click on points in sequential order
(kliknij na punkty w kolejnosci)
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Double-Shift allows toggling between modes (before entering 2 points!)
(umozliwia przetgczanie pomiedzy trybami (przed wejsciem 2 punktow!))
= Maximum number of control points: type new number in VCB ex: "43"
(Maksymalna liczba punktéw kontrolnych: wprowadz nowy numer w VCB ex: "43")
= Finishing creation mode: Double-click on last point to enter will switch
to Edition mode. Termination options are also available in contextual
menu

(Wykanczanie tryb tworzenia: kliknij dwukrotnie na ostatni punkt, aby wejs¢, przetaczy do
trybu edycji. Mozliwosci rozwigzania sg rowniez dostepne w menu kontekstowym)

= Undo: Esc will remove last point entered. Double-Esc to cancel all and
create a new curve. Note that Sketchup Undo (Ctrl-Z) will cancel all
entries

(Cofnij: Esc usuwa ostatnio wprowadzony punkt. Double-Esc, aby anulowac¢ wszystkie i
stworzyé nowg krzywa. Nalezy pamietac, ze Sketchup Cofnij (Ctrl-Z) anuluje wszystkie wpisy)
3. Edition Mode
(Tryb edycji)
All actions will be immediately reflected in the drawing
(Wszystkie dziatania bedg natychmiast widoczne na rysunku)
= Entering Edition mode: Select curve, and Right-click to show contextual
menu
(Wprowadzenie trybu edycji: Wybierz krzywg, i kliknij prawym przyciskiem myszy, aby
wyswietli¢ menu kontekstowe)
= Exiting Edition mode: Double-click anywhere outside the polygon (or
options in contextual menu)

(Wyjscie z trybu edycji: Kliknij dwukrotnie w dowolnym miejscu poza wielokgtem (lub opcje
menu kontekstowe))

= Moving control points: Click and drag a point or a segment between 2
points
(Przenoszenie punktéw kontrolnych: Kliknij i przeciggnij punkt lub segment miedzy 2 punkty)
= Adding control points: Double-Click on a segment to create a new
control point

(Dodawanie punktéw kontrolnych: kliknij dwukrotnie na odcinku, aby utworzy¢ nowy punkt
kontrolny)

= Deleting control points: Double-Click on a point to delete it.
(Usuwanie punktow kontrolnych: Podwajnie kliknij na punkt, aby go usunac.)

= Undo: Esc to undo last change. Double-Esc to cancel all changes. Note
that Sketchup: Undo / Redo (Ctrl-Z) is supported, but can go back beyond
initial state.



(Cofnij: ESC, aby cofngc ostatnig zmiane. Podwadjny-Esc, aby anulowac wszystkie zmiany.
Nalezy pamietac, ze Sketchup: Cofnij jest obstugiwany, ale mozna wrdcic poza stan
poczatkowy.)

4. Common to Creation and Edition modes
(Czesto do tworzenia i tryby edyc;ji)
= Plane Lock toggle Ctrl key (filled square mark) for curve plane - press
Axis Arrows to force perpendicular plane to selected axis

(Blokada przetaczania; klawisz Ctrl, (wypetniony znaczek kwadrat) na ptaszczyznie krzywej -
nacisnij Axis, prowadzi do prostopadtej ptaszczyzny wybranej osi)

= Axis Lock (Edition mode only): without Plane lock set, toggle Axis
Arrows to force move along selected axis — Down Arrow to deactivate.
(Blokada Axis ( tylko tryb edycji): przetgczniki Axis Arrows zmuszajg do ruchu wzdtuz wybranej
osi - Strzatka w dét, aby wytgczyc.)

= Precision (if applicable): type new number followed by 's' in VCB ex:
"35s"
((jesli dotyczy): wpisz nowy numer, a nastepnie "S" w VCB ex: "35s")

= Extra parameters: press TAB to call the dialog box for additional
parameters

(Dodatkowe parametry: nacisnij klawisz TAB, aby wprowadzi¢ okno dialogowe dla
dodatkowych parametrow)

= Loop toggle: F8 to close curve by a segment, F9 to close by a 'nice’' curve,
F7 to cancel loop. F8 and F9 are toggle keys. Number of segments of the
closure can be changed in the VCB: type new number followed by 'c' in
VCB ex: "14c"
(Prze’racznik: F8, aby zamkna¢ krzywa przez segment, F9, aby zamkna¢ przez krzywa, F7, aby

anulowac F8 i F9;sg to przetgczniki klawiszy. llos¢ segmentdw zamkniecia mogg by¢
zmieniane, w VCB: wpisz nowy numer, a nastepnie "c" w VCB ex: "14c")

= Show curve vertices: F5 toggles display of vertices on the curve
(Pokaz wierzchotki krzywych: F5 przetgcza wyswietlanie wierzchotkéw na krzywej)

= Extra Parameters: TAB, when applicable (for instance for Uniform B-
Splines)
(Dodatkowe parametry: TAB, jesli dotyczy (na przyktad do stroju B-splajndw))

5. Curve conversion
(Konwersja Curve)
= QOption in contextual menu of a selected curve, but depends on type of
curve
(Opcja w menu kontekstowym wybranej krzywej, ale zalezy od rodzaju krzywej)
= Any Sketchup curve can be converted into a Polyline
(Kazda krzywa Sketchup moze zostac¢ przeksztatcony w tamang)

= Polyline can then be converted into Spline curves
(tamane mozna by¢ zamienione na krzywe Spline)



6. Supported Curves

(Dodatkowe krzywe)

6.1. Curves based on Polylines
(Krzywe oparte na tamanych)

POLYLINE N

The curve generated is the same as the sequence of control points.
Even it
this may seem very simple, the interest is that you get a Polyline that
can be
edited by moving, adding or deleting vertices. Note also that:
(Krzywe sg takie same, jak w sekwencji punktéw kontrolnych. Nawet jesli to
moze wydawac sie bardzo proste, interesujace jest to, ze masz tamane, ktore
mogaq by¢ edytowane przez przesuwanie, dodawanie lub usuwanie
wierzchotkéw. Nalezy réwniez zauwazyg, ze:)

— Any Sketchup curve (or suite of segments assembled with

Weld) can
be converted into a Polyline

(- Kazda krzywa Sketchup (lub zestaw segmentéw potgczonych z Weld) moze
zostac przeksztatcona w tamana)

— A Polyline can be converted into any BezierSpline curve
(- tamang mozna przeksztatci¢ w kazdej krzywej BezierSpline)

No PRECISION Parameter

POLYLINE DIVIDER N

Based on the sequence of control points and an Interval value, this
extension generates a Polyline where all segments have the same
length (except the last one). All points of the curves are on the original
polygon of control points. This may be used to simplify curves or
balance the space between points.

(W oparciu o sekwencje punktow kontrolnych i wartosci przedziatu, to
rozszerzenie generuje tamane, gdzie wszystkie segmenty majg takg samg
dtugosc (z wyjatkiem ostatniego).Wszystkie punkty krzywych sg na
oryginalnym wieloboku punktéw kontrolnych.)

Parameters of Polyline Divider x|

Interval [0.0cm .. [3-2cm| |

ok | Cancel |

A
\

No PRECISION Parameter
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POLYLINE SEGMENTOR

Based on the sequence of control points, this extension generates a
Polyline wth given number of equal segments (except the last one).
All points of the curves are on the original polygon of control points.
This is the equivalent of Polyline Divider, but you give the number of
segments and the Plugin computes the interval.

(W oparciu o sekwencje punktéw kontrolnych, to rozszerzenie generuje
tamang z danej liczby réwnych segmentéw (z wyjatkiem
ostatniego).Wszystkie punkty krzywych sg na oryginalnym wielokacie
punktéw kontrolnych. Jest to przegroda réwnowaznych tamanych ale mozesz
podac liczbe segmentow i wtyczki komputera obliczajg odstep.)

i

Number of segments |2 ... E |

ok | ceres |

/é\

No PRECISION Parameter

6.2. Splines curves not passing through the Control Points

(Wypusty krzywych nie przechodzg przez punkty kontrolne)

BEZIER CLASSIC M

By default, Bezier curve are drawn between two extremity points. The
curve shape can be quite different from the polygon of control points.
Also, moving one control point can affect the shape of the whole
curve.

Note: you can join ‘nicely’ 2 coplanar segments by using a Bezier curve
where the middle control point is the intersection of the segments
(domysine krzywej Beziera sg rysowane miedzy dwoma koricami punktow.
Ksztatt krzywej moze by¢ bardzo rézny od wielokgta punktéw kontrolnych.
Réwniez przenoszenie jednego punktu kontrolnego moze mieé wptyw na
ksztatt catej krzywej.

Uwaga: mozesz dotgczyc 2 wspodtptaszczyznowych segmenty za pomocga
krzywych Beziera gdzie srodkowy punkt kontrolny jest punktem przeciecia z
segmentéw)

PRECISION: total number of

segments of the generated curve
(taczna liczba wytwarzanych segmentow
krzywej)




UNIFORM B-SPLINE T

Uniform B-Spline curve gives a nice smoothing in general. The Order
parameter allows tuning this smoothing (the higher, the smoother).
Order 0 means always the higher order.

(Uniform B-Spline krzywa daje ogdlnie przyjemne wygtadzanie.

Parametr pozwala na strojenie to wygtadzanie (wyzsze, fagodniejsze). Order 0
oznacza zawsze wyzszy porzadek.)

Paramieters of Uniform B-Spline x|

Order [ means Automatic] [0 ... 100] [E! |

ok | rcancel |

PRECISION: total number of

segments of the generated curve
(taczna liczba wytwarzanych segmentéw
krzywej)

6.3. Splines curves passing through the Control Points

(Wpusty krzywych przechodzg przez punkty kontrolne)

CUBIC BEZIER ™

Cubic Bezier curve is a particular spline that can be used to draw a
contour passing through a suite of given points. The curve is generated
by interpolation between the control points.

(Szescienna krzywa Baziera jest szczegdlnym wypustkiem, ktéry moze
by¢ uzywany do rysowania konturu przechodzacego przez pakiet
danych punktéw. Krzywa jest generowana przez pofgczenie miedzy
punktami kontrolnymi.)

When you move a control point, the change is rather local (unlike
Classic Bezier).

(Podczas przesuwania punktu kontrolnego, zmiana jest raczej lokalna
(w przeciwienstwie do classic Beziera)).

One drawback is that the Precision is given as the number of segments
between control points, which may quickly increase the total number
of segments of the curve.

(Jedng wadg jest to, ze doktadnosc¢ jest podawana jako liczba
segmentéw. Pomiedzy punktami kontrolnymi, ktére mozna szybko
zwiekszy¢ catkowity ilos¢ segmentow krzywej.)

PRECISION: number of segments

between 2 control points
(liczba segmentéw pomiedzy dwoma
punktami kontrolnymi)




CATMULL-ROM T

Catmull-Rom spline is very similar to the Cubic Bezier (though based
on a very different algorithm), but a little bit closer to the polygon of
control points. So to be used for rounding angles rather than to
smooth a complete Polyline.

(Catmull-Rom spline jest bardzo podobny do Baziera (choé oparte na
bardzo réznych algorytmach), ale troche blizej do wieloboku punktéw
kontrolnych. Tak wiec stosowane sg do zaokraglonia kagtéw, a nie w celu
wygtadzenia w petni tamanej.)

Catmull-Rom spline have also the property to generate closed loops.
(Catmull-Rom spline majg réwniez wtasciwos¢ do generowania zamknietych

petli.)

PRECISION: number of segments

between 2 control points
(liczba segmentéw pomiedzy dwoma
punktami kontrolnymi)

F-SPLINE ™

This is actually a Uniform B-Spline curve of order 3 that is adjusted to
pass through the control points. The general shape of the generated
curve is much smoother than Cubic Bezier and Catmull-Rom.

(Jest to w rzeczywistosci jednolity B-spline krzywa kolejnosci 3, ktéry jest
dostosowany do przechodzenia przez punkty kontrolne. Ogdlny ksztatt
generowanej krzywej jest znacznie tagodniejsze niz Baziera i Catmull-Rom.)

The other advantage is that the Precision parameter corresponds to
the. Total number of segments of the generated curve.

(Inng korzyscig jest to, ze parametr precyzyjne odpowiada liczbie segmentéw
wytwarzanych krzywej.)

PRECISION: total number of

segments of the generated curve
(taczna liczba segmentéw wytworzonej
krzywej)




COURBETTE )

A Courbette curve is based on arcs of circle joining 3 consecutive
points. The main context of usage is when you draw curves that have
either a balanced round shape naturally, or that look like spirals
(though there are dedicated tools for spiral).

(Krzywa Courbette opiera sie na fuki okregu tgczgcymi 3 kolejne punkty.
Gtéwny kontekst uzycia jest podczas rysowania krzywych, ktére dysponuja
zrownowazony, okragty ksztatt naturalnie, lub ktére wygladaja jak spirale
(chociaz sg dedykowane narzedzia do spirali)

The main downside is that you can obtain unexpected results.
(Gtéwnym minusem jest to, ze mozna uzyskac nieoczekiwane wyniki.)

PRECISION: Between 2 control
points, based on the number of

points to draw a full circle.
(Pomiedzy dwoma punktami kontrolnymi,
na podstawie liczby punktéw narysuj
petne koto.)

Polygon of Catmull Cubic Bezier

Control Points

Courbette



